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F

Anleitung fur das Modul ,,KM-Rohrnetz*

In diesem Modul kénnen Sie schnell und komfortabel eine Berechnung der benétigten Rohrleitungen fur Ihre
Verbundanlage durchfiihren. Nach Eingabe der wichtigsten benétigten Daten, erfolgt dann eine optimierte
Auslegung. Diese Anleitung soll lhnen helfen einen leichten Einstieg in die Bedienung zu erméglichen. Sie
werden sehen es ist nicht schwer...

%| Klte-Klima Project 5.0 - [Projekt Explorer]

‘ Projekt Berechnungen Datenbanken Tools Extras Ansicht Optionen Service 2

DeEdX MEO®E D 0 @

x|
= Projektdaten Projekt Explorer
------ Q Projektdaten

= @ Kalte
...... I, NK/TK Raum Projekt Nr.l Datum | Projektbezeichnung
=-£F Kllma 1000 28.02.2009 Muster Projekt

----- B Klimalast
‘ol Quick Calc

SE 6 KM -Rohileitungen
oy KM- Fiohlleltung

&

Ein KM- Fiohmetz

1. Starten Sie jetzt das Modul durch einen Klick auf den ,KM-Rohrnetz™* Button.

%| Kilte-Klima Project 5.0 - [KM-Rohrnetzberechnung]

"= Projekt Berechnungen Datenbanken Tools Extras Ansicht Optionen Service ?

DEX=% SR HMEEZA0 @0
KM-Rohrnetzberechnung

Anlage Nr.3
Anlage Nr.4

2. Wabhlen Sie jetzt die Erste Anlage aus.
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Die Systemdaten als Grundlage...

3. Sie kdnnen jetzt in der Tabkarte ,Eingabe Daten® alle bendtigten Eingaben fir lhr Rohrnetz tatigen.

: e
s:;’t;:;%‘:ﬁ—( Eingabe Daten | Kiihlstellen | Rohmetz Knmponenienl Rnhrda(enl Ful\masse] Ubersicht
Anlage Nr.3 -
Rews 159 NK2 Rohrmaterial & Kupfer  Stahl
Anlage Nr.1 Kaltemittel R134a - Norm (EN, DIN) EN12735-1 j
Anlage Nr.B
Kniage NG/ Verdampfungsleistung 0,00 [Kiwv]
'/:n:agezrg Max. Temperaturdifferenz Saugleitung 2 é‘ [K]
nlage Nr.
dnlage Neld > erdampiungsterinaranly 2 j‘ (i3 Max. Geschwindigkeit Saugleitung [Tﬂ [m/s]
An g Verlissigungstemperatur +45 j' (max. 96°C) Min. Geschwindigkeit Saugleitung ,ij [m/s]
© ! ; ¢ =
tliisikinlung Filissighet 2 Z! [K] Max. Temperaturdifferenz Druckleitung 1 j{ K
Uberhitzung Seugleitung 10 j’ i Max. Geschwindigkeit Druckleitung 18 ﬂ [més]
Min. Teillastbetrieh 33 é] kg Min. Geschwindigkeit Druckleitung 4 j! [mis]
oot i Bl Wi—] Max. Temperaturdifferenz Verliissigeritg 1 j' K]
Max. Geschwindigkeit Verflissigerltg 0,55 j! [m/s]
v Berechnung mit Léngenzuschlag ausfiihren
v Fiillmenge iiber kW hei fehlender Volumenangahe MiniGescavindigkaitverliseideity ] ﬁ [mie]
Max. Temperaturdifferenz Fliissigkeitsltg 2 ﬂ K]
Anlagenbezeichnung
Anlage Nr.1 Max. Geschwindigkeit Flissigkeitsltg 1:6 ﬂ [mfs]
Min. Geschwindigkeit Fliissigkeitsitg 01 i—i [mfs]
£
Kaltemittel - Wahlen Sie lhr Kaltemittel aus
Verdampfungsleistung - Keine Eingabe das wird die Summe aus den Verdampferleistungen
Verdampfungstemperatur - Wahlen Sie aus, oder geben Sie die Verdampfungstemperatur ein
Verflissigungstemperatur - Wahlen Sie aus, oder geben Sie die Verflissigungstemperatur ein
Unterkuhlung Flissigkeit - Geben Sie die Unterkiihlung der Kaltemittelfllissigkeit ein
Uberhitzung Saugleitung - Geben Sie die Uberhitzung des Kéltemittels in der Saugleitung ein
Min. Teillastbetrieb - Geben Sie die den Wert fur den Teillastbetrieb in Prozent ein
Langenzuschlag Einbauteile - Geben Sie den Wert flr den Langenzuschlag fur die Rohrleitungen ein

Berechnung mit LAngenzuschlag - Wéhlen Sie aus ob die Berechnung mit dem Langenzuschlag
ausgefihrt werden soll

Fullmengenberechnung tber kW - Wéhlen Sie aus ob die Fillmenge der Warmetauscher ber die Leistung
in g/kW bei fehlender Volumenangabe berechnet werden soll

Anlagenbezeichnung - Geben sie die Bezeichnung fur die Anlage hier ein
Rohrmaterial - Wahlen Sie das Rohrmaterial Kupfer oder Stahl fiir diese Anlage aus
Norm (EN, DIN) - Wahlen Sie hier die entsprechende Norm des Rohrmaterials aus

Fir Saug,- Druck,- Verflissiger,- und Fliussigkeitsleitung

Max. Temperaturdifferenz - Geben Sie die Maximal zur Verfiigung stehende Temperaturdifferenz an
Max. Geschwindigkeit - Geben Sie die Maximale Geschwindigkeit in der Leitung an
Min. Geschwindigkeit - Geben Sie die Minimale Geschwindigkeit in der Leitung an
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e

Die Eingabe der Kiuhlstellen (Abnehmer)...

B Bomit  Beehongen Ogesbarken  Jooks  Ltras  jrexht  Optosen  Seese ]
DEX< SR BEEER20 90
Belsplel Anleitung

Eingabe Dasen  Fahistelon | Robmenz | Komposanen | Robrdaten | Fusmasse | Ubersc |

] ocsichie s vor | Naa
[Verdichter | Verb. 2
Losung o =l aw ¢
Verflussigue E
Botnehat [ v =
Anlage 41-50 S - o IF
Deschmust v  m )
[ po
Massanseom I oc00 Pah]
Memo
JAEA
| Absumbes Prcawi s Muabes Proumtt vorm 21 62 2000 Prowhs e 1000
4. Klicken Sie jetzt auf die Tabkarte ,Kihlistellen®.
&~ Eine Kiihlstelle/Strang nach Oben
> Eine Kiihlstelle/Strang nach Unten

[

Neue Kiihlstelle einfligen

Neuen Strang einfiigen

Kihlstelle/Strang I6schen

& | 5

5. Mit diesen Buttons fligen Sie die festgelegten Strange und die Kuhlstellen ein.
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Wichtig!
Was ist ein Strang, was ein Abnehmer und wie gibt man es ein...

Definition Hauptstrang:

Der Hauptstrang ist immer die Haupt Saug,- oder Flissigkeitsleitung die vom Verdichter/Verbund kommt
oder zum Verdichter/Verbund fihrt. Diese Leitung muss mindestens 2 nachfolgende Abnehmer besitzen.

Im Programm wird das ganz Oben mit diesem Eintrag dargestellt:

Eingabe Daten Ki-ih'Ste"BanohrnetzlKomponenten Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

BIf verdichter / Verb.

N

N\

Dieses Senkrechte Rohrstick soll den Hauptstrang symbolisieren...

Der Hauptstrang ist also immer der Oberste Eintrag in der Baumansicht!

Definition Abnehmer:

Ein Abnehmer ist im Programm eine Kihlstelle, diese kann am Hauptstrang oder auch auf eingefligten
Nebenstrangen sich befinden.

Eingabe Daten KUh|St9”9n|Rohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Filllmasse | Ubersicht

E[] Yerdichter / Yerb.
= Kiihlstelle_1
= Kiihlstelle_2

. M\

Ein Abnehmer ist eine Kuhlstelle...

5. Kiihistellen (Abnehmer) im Hauptstrang eingefugt.

Neue Kihlstelle einflgen

6. Das hinzuftigen einer Neuen Kuhlistelle erfolgt durch einen einen Klick auf diesen Button.
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Definition Strang:

Ein Strang ist ein Abzweig mit mindestens zwei Abnehmern und nachfolgenden Abnehmern.
Wichtig!

Ein Strang ohne nachfolgenden Abnehmer ist kein Strang!

Eingabe Daten Kuhistellen IRohrnetzl Komponentenl Rohrdatenl Fijllmassel Ubersichtl

= [] Yerdichter / Yerb.
----- Kiihlstelle_1

----- Kiihlstelle_2

----- Kiihlstelle_3
a-[a
-[E] Kiihlst®e_4

. Kiihlstelle_§

----- Kiihlstelle_B ~———__
----- Kiihlstelle_7

Eingefligter Strang (hat 2 Abnehmer)

Und der Strang hat 2 nachfolgende Abnehmer

7. Das Bild zeigt den eingefiigten Srang_1 mit zwei Abnehmer der Kihlistelle 4 und 5,
sowie 2 nachfolgenden Abnehmern der Kihlstelle 6 und 7.

['|: Neuen Strang einfligen

—

8. Das hinzufluigen eines Neuen Stranges erfolgt durch einen einen Klick auf diesen Button.

Eingabe Daten KUh|StE||9n|Rohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

=8 [] Yerdichter { Verb.
B Kiihlstelle_1
- Kiihlstelle_2
- Kiihlstelle_3

P

I KihlstSe_4

Eingefligter Strang (hat 2 Abnehmer)

L[5 Kiihlstelle_p ~——__

Kiihistalle 7 __—=Und der Strang hat 2 nachfolgende Abnehmer
3| Kiihlstelle_

9. Die Rote Markierung zeigt nochmal deutlich dass alles auf dem Hauptstrang eingefuigt wurde.
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Beispiel einer Anlage mit 12 Kthlstellen (Abnehmern)...

10. Machen Sie sich fur Ihre ersten Projekte erst mal besser eine kleine Skizze.
Spater nach ein paar Projekten brauchen Sie das nicht mehr, Sie kénnen dann jede noch so
unubersichtliche Zeichnung/Skizze sofort umsetzen...und das in kiirzester Zeit...

Kiihlstelle_2 Kiihlstelle_1

Kiihlstelle_10

Kiihlstelle_11

----- D Yerdichter f Verb.

Kiihistelle_12  se—

e [54] Kiihl st e - [E2] Kiihlstelle_3

. [54| Kiihlstelle_7 e /54 Kiihlstelle_4

e [ Kiihlstelle_8 Kiihlstelle_5

5 Kiihlstelle_9

11. Aufbau der Beispielanlage mit 12 Kuhlstellen als erste gewohnte Skizze.
Da diese Skizzen generell eine schlechte Voraussetzung sind, missen wir Sie umzeichnen.
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Fehler vermeiden von Anfang an...

Wir sollten von Anfang an gleich besser immer so skizzieren...

— Kiihlstelle_3
—— & Kiihlstelle_4

—— [ Kiihlstelle D

— & Kiihlstelle_G
L & Kiihlstelle_7?
—— & Kiihlstelle_8

Zeichnen Sie sich lhre Skizzen einfach immer als Baumansicht. Wieso?
Weil es auch immer so ist, ein Kélterrohrsystem und das egal welches entspricht immer einer einfachen
verzweigten Baumstruktur. Die Wurzel unserer Baume in der Kéltetechnik ist immer der Verdichter/Verbund.

— 52 Kiihlstelle_12

& Kiihlstelle_10

— 5] Kiihlstelle_2

e Kiihlstelle_1

Kiihlstelle_11

SR erdichter / Verb.

T Kiihlstelle_3

— Kiihlstellc_4

L [E3 Kiihlstelle_G

—— & Kiihlstelle_G

L & Kiihlstellc_7?

— [ Kiihlstelle_8

e [&] Kiihlstelle_9

So ist dann unsere Skizze doch fir die Eingabe schon viel leichter, oder?
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Besser...

Denke schon...umso einfacher ist das dann...
— 53] Kiihlstelle_?

e [5] Kiihlstelle_1

— [ Kihlstelle_12 — [ Kiihistelle_10 o
o
&
o L D Yerdichter / Verb.
o
g
— 5] Kiihlstelle_11 B
&
[ Strang_3 e

S Kiihlstelle_3

— Kiihlstelle_41

—— & Kiihlstelle_5

& Kiihlstelle_6
b [&] Kiihlstcllc_?

b . [5] Kiihlstelle_8

b [&] Kiihlstelle_9

Noch Besser...

Dann zeichnen wir einfach immer alles auf einer Seite, ist ja nichts anderes aber Ubersichtlicher...

mm i Verdichter f Verb.

— [&] Kiihlstelle_10

Strang_2 o
Strang_1g

— 5] Kiihlstelle_11 b [52] Kiilstelle_1

— 5] Kiihlstelle_?

— [ Kiihlstelle_12

[ Strang_3mm
b Kiihlstelle_3

R Kiihlstelle_4

—— [ Kiihlstelle_G

e [54] Kiihlstelle_G
b [ Kiihlstcllc_?

b . [5Z] Kiihlstelle_8

[ Kiihlstelle_9
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Optimal, it's easy...

Denn so kann man gut dann doch auch einen Baum erkennen, ist nichts anderes wie eine Ordneransicht
z.B. auf lhrem PC...und genauso sieht die Baumansicht bei der Eingabe dann aus...

Yerdichter / Verb.
P Strang_ ] m—

e [53] Kiihlstelle_1

— [52] Kiihlstelle_?

P Strang_2

[ Strang_3 e
T Kiihlstelle_3

— Kiihlstelle_4

—— & Kiihlstelle_5

e . [52] Kiihlstelle_G
b 52| Kiihlstcllc_7?

e - [E] Kiihlstelle_8

e . [&Z] Kiihlstelle_9

— 2] Kiihlstelle_10

— 5] Kiihlstelle_11

= 53] Kiihlstelle_12 I Rohretz

=[] Verdichter / Verh.
=[P Strang_1

-[H Kiihlstelle_1

Jid Kiihlstelle_2

[—JDJ Strang_2

=[P Strang_3

-[B Kiihlstelle_3

B Kiihlstelle_4
~.JH Kiihlstelle_5

..... Kiihlstelle_&

----- Kiihlstelle_7?

----- Kiihlstelle_8

~~~~~ Kiihlstelle_9

vvvvv Kiihlstelle_10

----- Kiihlstelle_11

-2 Kiihlstelle_12
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Los geht’s mit dem Aufbau des Rohrsystems...

Eingabe Daten KUh|StE||8an0hrnetz|Komponenten Rohrdaten | Fiilllmasse | Ubersicht

------ IR /erdichter / Verb.

12. Starten Sie immer im Hauptstrang durch einen Klick mit der Maus wird dieser markiert.

Eingabe Daten KUhlStEHBHIROhmetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

13. Durch einen Klick auf den Button k% fugen Sie den ersten Strang ein.

Lassen Sie diesen Strang markiert, oder markieren Sie diesen erneut durch Klick mit der Maus.

Eingabe Daten KUh|St9||9anohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

B- [I Yerdichter / Verh.
E|.

5[5 Strang_1
[ Kiihlstelle_1

{8 Kiihlstelle_2

14. Durch einen Klick auf den Button = figen Sie nun die beiden ersten Kiihlistellen 1+2 ein.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de 11
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L Strang_2 _I

[ Strang_3mm
- Kiihlstellc_3

f— Kiihlstelle_1

— Kiihlstelle_G

e Kiihlstelle_G
b & Kiihlstcllc_?

e - [59] Kiihilstelle_8

b [&3] Kiihlstelle_9

15. Nun sind wir in unserer Skizze an dieser Stelle angekommen.

Eingabe Daten KUh|StB||9n|Rohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

[ Kiihlstelle_2

16. Markieren Sie jetzt erst wieder den Hauptstrang durch einen Klick mit der Maus.
Denn dieser Strang / Kiihistellen gehen ja wieder vom Hauptstrang ab.

Eingabe Daten KUhlStBlanlRohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

[}‘-‘l Strang_1

El[] Yerdichter / Verh.
- [B] Kiihlstelle_1

17. Durch einen Klick auf den Button D:% ‘ fligen Sie den Zweiten Strang ein.

Eingabe Daten KUhlSteﬂeanohrnetzlKomponenten Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

EJD Yerdichter / Verh.
=[P Strang_1
P Kiihlstelle_1
..J8] Kiihlstelle_2

18. Da sich der Strang nach unserer Skizze ja wiederum aufteilt, figen wir gleich noch den Dritten Strang

hinterher durch einen weiteren Klick auf den Button B=% ein.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de 12
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Eingabe Daten KUhlSte"'Banohmetz Kamponenten | Rohrdaten F'u'lImasse'Ubersicht|

=-[] Verdichter /Verb.
= D:l Strang_1

- JE Kiihlstelle_1

-.[E] Kiihlstelle_2

------ . Kuhlstelle 3
- ! Kiihlstelle_4
Kiihlstelle_5

19. Jetzt kdnnen wir durch einen Klick auf den Button = ’ die Kuhlstellen 3-4 einfligen.
Achten sie beim Einfliigen darauf, dass auch der Strang_3 markiert ist.

Eingahe Daten KUh|StE||9nIRohrnetz Komponenteanohrda’(en Fiillmasse | Ubersicht

=- D Yerdichter / Verh.
- E: Strang_1

...... -.[B] Kiihlstelle_1

..[5] Kiihlstelle 2

atrang_¢ _

[& Kiihlstelle_3
- [& Kiihlstelle_4
[ Kiihlstelle_5

20. Gehen Sie jetzt zurlick auf den Strang_2 und markieren Sie diesen mit der Maus.

Eingabe Daten KUh"Steneanohmetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

=- [] Verdichter / Verb.
B D: Strang_1
- .[B Kiihlstelle_1 ‘
...... l Kuhlstelle 2

& D:l Strang 3
--[B Kiihlstelle_3
[ Kiihlstelle_4
fic. Kiihlstelle_5
..... Kiihlstelle_B
B Kiihlstelle_7
..... Kiihlstelle_8
..... Kiihlstelle_3

21. Jetzt kbénnen wir durch einen Klick auf den Button 3l ’ die Kuhlstellen 6-9 einfligen.
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Kleiner Zwischenstopp, check this out ...

Wir haben bis jetzt 9 Stiick Kuhlstellen eingefuigt und prifen mal kurz ob das so OK ist.

Dabei behalten wir die Regel im Kopf das ein Strang aus min. 2 Abnehmern und einem Nachfolger bestehen
muss.

Check Strang_1

Eingahe Daten KUhlSteﬂeanohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

=[] Verdichter/ Verh.
:

----- Kiihlstelle_1

-[B] Kiihlstelle_2

B Kiihlstelle_3

-8 Kiihlstelle_4
...[8 Kiihlstelle_5

-2 Kiihlstelle_6

----- Kiihlstelle_7

--[B] Kiihlstelle_8

-[B] Kiihlstelle_9

Strang_1 hat 2 Stuick Kuhlstellen als Abnehmer und als Nachfolger im Strang den Strang_2 das haben wir
mal rot markiert. Somit Regel erflllt...

Check Strang_3 (Strang_2 hat ja noch keinen Nachfolger...)

Eingahe Daten KUhlStBHBanohrnetz Komponenten'Rohrdaten Fiillmasse | Ubersicht

=[] Verdichter / Verh.
o (- EE
e Kiihlstelle_1
- [ Kiihlstelle_2
=[P Strang_2
ip=P Strang_3

& Kiihlstelle_4
...[8 Kiihlstelle_5
=[] Kiihlstelle_B
=[] Kiihlstelle_7
=[] Kiihlstelle_8
5] Kiihlstelle_9

Strang_3 hat 3 Stiick Kuhlstellen als Abnehmer und als Nachfolger im Strang die Kihlistellen 6-9.
Auch das haben wir mal rot markiert. Somit bis hierhin Regel erfillt...

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de 14



K5 Ite' Klima SOI utionS Shortens your project time @

Weiter geht’s...

Nachdem wir die ersten Eingaben gepruft haben und festgestellt haben wie einfach doch die Eingabe sein
kann, ist der Rest doch schnell gemacht...

Eingabe Daten KUhlSteneanohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

.\."'.

erdichter / '\.«*‘erbk

=

L Kiihistelle_2
=[P Strang_2
=[P Strang_3
-[B] Kiihlstelle_3
-[B Kiihlstelle_4
..[8] Kiihlstelle_5
»»»»» Kiihlstelle_B
--[B] Kiihlstelle_7
}}}}} Kiihlstelle_8
----- Kiihlstelle_9

22. Markieren Sie jetzt erst wieder den Hauptstrang durch einen Klick mit der Maus.
Denn die letzten 3 Kiihlstellen gehen ja wieder vom Hauptstrang ab, was wir aus der
neuen Skizze ja gut sehen konnten.

Eingabe Daten KUhlSteneanohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

- Yerdichter / Verh.
=[P Strang_1
-8 Kiihlstelle_1
...J8] Kiihlstelle_2
=[P Strang_2
=[P Strang_3
[ Kiihlstelle_3
- Kuhlstelle_4
-..[&] Kiihlstelle_5
-8 Kiihlstelle_B
..... Kiihlstelle_7
..... Kiihlstelle_8
44444 Kiihlstelle_9
{8 Kiihlstelle_10
..... Kiihlstelle_11
<<<<< Kiihlstelle_12

23. Durch einen Klick auf den Button 6 figen Sie nun die Drei letzten Kihlistellen 10-12 ein.
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Check Strang_2 (Jetzt hat dieser Strang ja Nachfolger...)

Eingabe Daten KUhlSte”eanohrnetz Komponenten]Rohrdaten Filllmasse | Ubersicht

..... Kiihlstelle_1
..... Kiihlstelle_2
[ Strang_2
=[P Strang_3
- Kiihlstelle_3
- Kiihlstelle_4
oo Kiihlstelle_5
..... Kiihlstelle_&
..... Kiihlstelle_7
..... Kiihlstelle_8
--[B] Kiihlstelle_9
Kiihlstelle_10
= [E2] Kiihlstelle_11
L& Kiihlstelle_12

i)

Strang_2 hat 7 Stiick Kuhlstellen als Abnehmer und als Nachfolger im Strang die Kihistellen 10-12.
Auch das haben wir mal rot markiert. Somit auch hier Regel erflllt...

Kélte-Klima Project 5.0 - [Beispiel Anleitung]
= Berechnungen Datenbanken Tools Extras Ansicht Optionen Service 2
9 P

x\#lé&!% 030

Anlage 1-10

Beispiel anlaitung Eingabe Daten Kuhlstellen | Rohretz | Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

‘Wurstwaren GmbH

Anlage Nr.3

Anlage Nr.4

sl G| | Kiihlstelle_1

AnlageNr6 | L Kiihlstelle_2

Anlage Nr.7 [_][": Strang_2

Anlage Nr.8 =[P Strang_3

An]age MNr.9 Kiihlstelle_3

Anlage Nr.10 Kiihlstelle_4
... [&] Kiihlstelle_5

Anlage 11-20 " [l A Kiihlstelle_8
Anlage 21-30 ~ [ I R Kiihlstelle_7
Anlage 31-40 ~ [ I Kiihlstelle_8
Anlage 41-50 [~ R B LT Kiihlstelle_9
..... Kiihlstelle_10
----- Kiihlstelle_11
..... Kiihlstelle_12

24. Speichern Sie jetzt Bitte einmal lhr Eingebenes Rohrnetz.
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Eingabe der Kihlstellen Daten...

Eingabe Daten KUh|StE!||Bn|Rohrnetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

Ell] YVerdichter / Verh.

=[P Strang_2

=[P Strang_3
= Kiihlstelle_3
/8 Kiihlstelle_4
b Kiihlstelle_5

----- Kiihlstelle_B

{2 Kiihlstelle_7

..... Kiihlstelle_8

/2] Kiihlstelle_9

----- Kiihlstelle_10

----- Kuhlstelle_11

44444 Kiihlstelle_12

25. Geben Sie jetzt die Daten fiir die eingeftigten Kihlstellen ein. Klicken Sie dazu mit der Maus auf die
Kuhlstelle oder Navigieren Sie einfach mit den Pfeiltasten.

Hinweis:
Wenn die zur Berechnung wichtigsten Daten eingeben sind, so farbt sich der Eintrag der Kihistelle von Rot
nach Schwarz. Daran kann man auch leicht erkennen in der Ubersicht wo noch Daten fehlen.

E][I Yerdichter / Verh.

=-[7 Strang_1

-[E Kiihlstelle_1 ‘

8 Kiihlstelle_2
E-]DZI Strang_2
=[P Strang_3

= Kiihlstelle_3
: Kiihlstelle_4
e Kiihlstelle_5
-2 Kiihlstelle_&
-5 Kiihlstelle_7
-5 Kiihlstelle_8
-5 Kiihlstelle_9
~~~~~ Kiihlstelle_10
----- Kiihlstelle_11
----- Kiihlstelle_12

26. Wenn alle zur Berechnung bendtigten Angaben vorhanden sind, sollte die Baumansicht jetzt so
aussehen. Dann erst kann man auf die folgende Tabkarte ,Rohrnetz* gelangen.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de 17
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Name

Kuhlstelle_1
Leistung: Tj (kW]
Uberhitzung: 10 (k]
Rohrinhalt; 0 [dm?]
Fiillungsgrad: 018 [Phi]
Druckverlust: 0 K]

| 0,000 [bav]

Massenstrom: I 0.0139 [ka/s]

Memo

26. Sie koénnen jetzt alle benétigten Eingaben fur die ausgewahlte Kihlstelle tatigen.

Name - Geben Sie die Bezeichnung der Kihlstelle ein
Leistung - Geben Sie die Kalteleistung der Kuhlstelle ein
Uberhitzung - Geben Sie die Uberhitzung des Kéltemittels am Verdampfer ein

Optional (wird nicht zwingend benotigt):

Rohrinhalt - Geben Sie die hier wenn bekannt den Rohrinhalt des Verdampfers ein
Fullungsgrad - Geben Sie die Fullungsgrad des Verdampfers mit Kéltemittel an
Druckverlust - Geben Sie hier wenn bekannt einen Druckverlust des Verdampfers ein
Memo - Geben Sie hier einen Memotext zu der Kuhlistelle ein

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de 18
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Eingabe der Rohrleitungsdaten...

Eingabe Daten' Kiihlstell mpnnemen' Rnhrdaten] Fiillmasse | Ubersicht

Verdichter / Verb. A Teilstrecke Nr. : 0 [il »

Qo= 20 [KW]

1 Lange [m] Hihendiff. [m]

Druckleitung | 0 ‘ [ 0 |

W Verflissigerleitung
= [ & ]

Beide Léngen gleich

Druckleitung
Durchgangsabsperrventil
Eékébsperweﬁiil I

Bogen 90°

Bogen 45°

Bogen 180°

Red -Muffe

Qo= 2 [KWW] Red.-Muffe als Erweiterung
T-Stiick
Schwingungsdampfer

10 Kaltemittelfilter/Trockner
12 Verlissigerleitung v
Durchgangsabsperrventil
Eckabsperventil

Qo= 2 [kW] Bogen 90°

Bogen 45°

Bogen 180°

Red -Muffe

Red-Muffe als Erweiterung
T-Stiick

Kiihistelle_7 Schwingungsdampfer

Qo= 1.5 [kW] v Kaltemittelfilter/Trockner

Qo= 1.5 (kW]

ololojlo|lo|o|o|o|o|o

Kihlstelle_6
Qo= 1 [kKW]

19 13

15

I

olo|lo|lo|lo|ojo|o|olo

27. Sie gelangen nach Eingabe der Daten von den Kiihistellen durch Klick auf die Tabkarte ,Rohrnetz*
zur Eingabe der Rohrleitungsdaten wie der Lédngen und Bbdgen, Absperrventile etc..

Yerdichter { Verb. e
Qo= 20 [kW] %
T
2
3 Kuhlstelle_1
Qo= 2 [kwW]
4
5
Kuhlstelle_2
Qo=1.5 [kW]

28. Klicken Sie den Obersten Eintrag fur die Eingabe der Daten Druck,- und Verflussigerleitung an.
Diese wird immer als ,Teilstrecke 0“ bezeichnet.
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Teilstrecke Nr.: 0 [i] >

Lange [m] Hohendiff. [m]

Druckleitung | 10 IT

Verflissigerleitung

Druckleitung
Durchgangsabspernventil
Eckabspernventil

Bogen 90°

Bogen 45°

Bogen 180°

Red.-Muffe

Red -Muffe als Erweiterung
T-Stiick
Schwingungsdampfer
Kaltemittelfilter/Trackner
Verlussigerleitung
Durchgangsabsperrventil
Eckabspe?rventil

Bogen 90°

Bogen 45°

Bogen 180°

Red.-Muffe

Red.-Muffe als Erweiterung
T-Stiick
éghwingungsdémipfer
Kéltemiﬁelfilterﬁ rockner

OoOIo|l0ol0o0|0|0I0| 0| O

29. Auf der Rechten Seite kdnnen Sie nun die Daten eingeben.

Hinweis:

Sollten sie auf der Ersten Tabkarte ,Eingabe Daten® die Option ,Berechnung mit Langenzuschlag ausfiihren®

ausgewabhlt haben, so ist keine Eingabe von Rohrleitungskomponenten maglich.

Langenzuschlag fur Einbauteile | 135 il

v Berechnung mit Langenzuschlag ausfiihren h

30. Entfernen Sie diesen Haken auf der Ersten Tabkarte ,Eingabe Daten“ um detailliert
Rohrleitungskomponenten fir die Teilstrecke einzugeben.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Lange [m] Hahendiff. [m]
Druckleitung 10 0
Verflussigerleitung 10

Beide Langen gleich R

31. Wenn Sie immer gleiche Teillangen haben, so klicken Sie diese Auswahl an. Sie miissen dann nur noch
einen Wert fur die L&nge eingeben.

EingabeDaten'Kijhlstellen Rohmetz | Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

Yerdichter { Verb. 2
Qo= 20 [kwW]
1
213
3 Kuhlstelle_1
Qo= 2 [kW]
4
5
Kuhlstelle_2
Qo=1.5 [kW]

32. Die Auswabhl der Teilstrecken kann einfach durch anklicken mit der Maus erfolgen.

Teilstrecke Nr. : I 2 [i] 4 » N

33. Ein Navigieren durch die Teilstrecken mit den ,Up* und ,Down® Buttons ist ebenfalls mdglich.

Hinweis:
Die Eingabe der Daten fir die Druck,- und Verfliissigerleitung erfolgt immer in der Teilstrecke“0*.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de 21



K5 Ite' Klima SOI utionS Shortens your project time

Bl |
Verdichter / Verb.
Qo= 20 [kW]
1
2
3 Kiihistelle_1
Qo= 2 [kW]
4
5
Kiihistelle_2
Qo= 1,5 [KW]
6
7
3 Kiuhistelle_3
Qo= 2 [kW]
9
0 Kiihistelle_4
12 Qo= 2 [kW]
11
Kiihistelle_5
Qo= 2 [kW]
19 13 Nt tete &
Qo= 1 [KW]
14
5 Kiihistelle_7
Qo= 1,5 [KW]
16
7 Kiihistelle_8
Qo= 2,5 [KW]
18
Kihistelle_9
Qo= 1 [kW]
20 Kiihistelle_10
Qo= 2 [kW]
21
>3 Kiihistelle_11
Qo= 1 [kW]
23
Kiihistelle_12
Qo= 1,5 [kW]

@

30. Das Sie alle Grunddaten der Rohrleitungen eingeben haben, kénnen Sie anhand der Griin Farbung der

Teilstrecken erkennen.

31. Speichern

Copyright 2002-2019 by Udo Funk
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Eingabe von zusatzlichen Komponenten in den Teilstrecken...

Eingabe Da!en' Kijhlstellenl Rohmetz

Rohrdaten | Fiillmasse I Ubersichtl

Verdichter / Verb.

Qo= 20 (K]
1

2]

Qo= 2 [kW]

Qo=15[kW]

i

Qo= 2 [KW]

10 Kiihlstelle_4

Qo=21[K

=
=

[Qo=2[kw] |
Kiihlstelle_5
Qo= 2 [kw]

Kihlstelle_b
Qo= 1 [Kw]

Kiihlstelle_7
Qo= 1.5 [kW]

Teilstrecke Nr.: 0 >
__1 Druckleitung
-1 Vedlissigerleitung »
v
Vorgabe Druckverlust: I] [bar]
Berechneter Kv-Wert: [m3h]
toon o o
min. Offnungsdruckdiff.: E [bar]
Nennweite: E [mm] @
Druckverlust: [bar]
K]

32. Sie kdnnen jetzt in der Tabkarte ,Komponenten® alle zusatzlichen Bauteile in die Teilstrecken

hinzuftigen.

Teilstrecke Nr.: 0

-1 Verliussigerlkg ung

Yorgabe Druckverlust:

Berechneter Kv-Wert:

o]
| 5.830 [m¥h]

33. Markieren Sie die Leitung in der Sie Komponenten einfligen méchten mit der Maus.
Passen Sie den Druckverlust gegebenenfalls Ihren Vorgaben an, der benétigte Kv-Wert der

Komponente wird berechnet fiir die ausgewahlte Leitung und angezeigt.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk
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Bauteil fur die Druckleitung (DN 22 x 1 mm):

R-Tek 22 (@ 0
S

=1 Refairco 45 bar [metrisch] A
SRR L PeTek 10
I | | R-Tek 108
min. Offnungsdruckdiff.: ‘Il [bar] : ¢ . R-Tek12
{2 R-Tek 15
Nennweite: [mm e P-Tek 16
----- R-Tek 18
.... (2
Druckwerlust: 0.008 [bar] R-Tek 2
----- R-Tek 35
0.03 1 (R R-Tek 42
----- R-Tek 54
{2 R-Tek6
----- R-Tek 64a v
ﬁ AP T e A
X v

A

34. Klicken Sie auf den Button der Auswahlbox und wéahlen Sie lhre benétigte Komponente aus.

eine

Tip: =
Wenn Sie vor der Auswahl von Komponenten durch anklicken des Buttons

Berechnung ausfiihren, so wird lhnen auch schon ein Durchmesser der Leitung angezeigt.

Bauteil fur die Druckleitung (DN 22 x 1 mm):

R-Tek 22 D

Kv-Wert: 26 [m&fh] |

min. Offnungsdruckdiff: 0 [bar] jKo%mpcnente fiixzidtigen i
Nennweite: 22 [mm] lﬂ

Druckverlust: I 0,008 [bar]
I 0.03 [K]

35. Priifen Sie den berechneten und angezeigten Druckverlust der Komponente, und fligen Sie
dann die ausgewahlte Komponente durch Klicken auf den Speichern Button der Rohrleitung
hinzu.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de
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Eingabe Datenl Kiihlstellen Rohmetz IKomponenten Rohrdaten Fijllmassel Ubersichtl

Yerdichter / Yerb.
Qo= 20 [kW]

1

213

Kuhlstelle_1

Qo= 2 [KW]

Kuhlstelle_2

Qo= 1.5 [KW]

36. Die Auswabhl der Teilstrecken kann einfach durch anklicken mit der Maus erfolgen.

Teilstrecke Nr. :

2 (1]

37. Ein Navigieren durch die Teilstrecken mit den ,Up* und ,Down® Buttons ist ebenfalls mdglich.

Teilstrecke Nr. : 2

38. Markieren Sie die Leitung fur die Komponente immer erst durch anklicken mit der Maus.

D - Eingaben I6schen
H - Auswahl speichern

@ - Komponente I6schen

Copyright 2002-2019 by Udo Funk
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Eingabe DatenIK'u'hIsteIIen Rohmetz Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

Yerdichter { Verb. 2
Qo= 20 [KW]
1
2
3 Kuhlstelle_1
Qo= 2 kW]
4
5
Kuhlstelle_2
Qo= 1.5 [kW]
6
7
8 Kuhlstelle_3
Qo= 2 [kW]
9
10 Kuhlstelle_4
12 Qo=2 [kM
11
Kiuhlstelle_b
Qo= 2 [kw]
19 13 Kuhlstelle_b
Qo= 1 [kwW]
14
T3 Kuhlstelle_7
Qo=1.5 [kW] v

39. In welchen Teilstrecken Sie Komponenten eingefugt haben, kénnen Sie schnell an der Farbe der Leitung
erkennen.
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|
Es kann berechnet werden...
d b
% - Berechnung ausfiihren

40. Klicken Sie auf diesen Button um eine Berechnung auszufihren.

Eingabe DatenlKi.ihlstellen]RDhmetz Kompaonenten | Rohrdaten | Fiillmasse UbEYSiChfI

Verdichter / Verb. = ® Relevante Saugleitung  : 1+5+19+21+23
Qo= 20 [KW]
42118 O Relevante Fliissigkeitsltg.: 1+5+6+12+14+16+17
gz [dT] [P
1518 Qo= 2 (kW] Druckverlust Saugleitungen: | 1.81 K] I 0162 [bar]
1278
42/18 Druckverlust Rel. Verdampfer: | 0,00 K] | 0,000 [bar]
Kihlstelle_2
Qo= 1.5 [kW] Druckverlust Ges. Saugseite: I 1.81 [K] | 0,162 [bar]
35115
Druckverlust Druckleitung: | 0,69 [K] | 0,205 [bar]
28712
o8 Kuhistete Druckverlust Verlissiger: | 0,00 Kl I 0,000 [bar]
2812 Druckverlust Ges. Druckseite: I 0.69 [K] I 0,205 [bar]
1578 Kiihlstelle_4
26412 15/8 ] Druckverlust Verfliissigerleitung: I 0.05 K] I 0,013 [bar]
Qo= 2 [KW] Druckverlust Fliissigkeitsleitung: | 0.83 [K] I 0,246 [bar]
Kihlstelle_b
28/12 26 e Anzahl Kiihlstellen: 12 [Stiick]
28112
Min. Fiillmasse Kaltemittel: 1397 [ka]
Kihlstelle_7
158 =T WA v
dTsL:[ 1,81 K] dTFL:| 0,83 [K] ‘ E‘% PRt ‘ V

41. Nach dem Klick auf den Button Berechnung gelangen Sie immer automatisch auf die
Tabkarte ,Ubersicht®. Hier erhalten Sie schnell alle Infos zu der ausgefiihrten Berechnung.

dT SL: ] 1,81 [K] dTFL: | 0,83 [K]

42. Unterhalb der Baumansicht steht jetzt immer Ubersichtlich der Druckabfall der Saug,- und
Flussigkeitsleitung.
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Anpassen der berechneten Rohrleitungen...andern, vorgeben, optimieren...

Eingabe Daten' K'Lihlstellenl Rohmetz' Kompanenten| : F F'u'IImasseI Ubersichtl

Verdichter / Verb A Nr. |Leitung [ DN[mm] |w[m/s]| dT[K] | dP[bar] |[St.1DN[mm] |st
= 00 9.00 0,69 0.205 -
Qo= 20 [KW]
1
2
——]Kihlstelle_1
Qo= 2 [KW]
4
5
Kiihlstelle_2
Qo= 1,5 [KW]
- = FL 8,00 033 | 018 0,053 =
= sL 42,00 837 | 015 0,014 .
% = FL 18,00 050 | 005 0,014 -
I: sL 35,00 904 | 023 0,021 =
—
§ = FL 15,00 056 | 008 0,024 .
= sL 28,00 741 | 020 0,018 .
0 [phnaelecd I: FL 12,00 047 | 008 0,023
i3 Qo= 2 [KW] = - : : .
1 = sL 15,00 913 | 060 0,055 z
it s | = FL 8,00 043 | 03 0,093 -
= sL 28,00 494 | 009 0,008 .
= FL 12,00 031 | 004 0.011 -
- ——Kihlstelle_6 = sL 15,00 913 | 060 0,055 =
Qo=1[kW] = FL 8,00 043 | o 0,093 .
14 |; sL 15,00 913 | 059 0,054 .
15 |Kuhlstelle_7 = AL 8,00 043 | 031 0,092 - v
Qo= 1,5 (K] v >

43. Nach dem Klick auf den Reiter der Tabkarte ,Rohrdaten“ gelangen Sie auf die Ubersicht der
berechneten Daten der Teilstrecken Saug,- und Flissigkeitsleitung, sowie der Druck,- und
Verflussigerleitung. Hier kbénnen Sie jetzt Ihre Rohrleitungen anpassen, &ndern, oder optimieren.

EingabeDatenIKUhIstellen Rohrnetz | Komponenten | Rohrdaten | Fiillmasse | Ubersicht

Yerdichter / Yerb.
Qo= 20 [kwW]

—-—

213

Kuhlstelle_1
Qo= 2 [KW]

o
Ln

Kuhlstelle_2
Qo=1.5 [kW]

44, Die Auswahl der Teilstrecken kann einfach durch anklicken mit der Maus erfolgen.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk www.kaelte-klima-solutions.de




K5 Ite' Klima SOI utionS Shortens your project time

45. Dadurch wird auf der Rechten Seite in der Tabelle der Eintrag markiert.

22,

0019

SL — steht fur die berechnete Saugleitung
FL — steht fur die berechnete Flussigkeitsleitung

Der oberste Eintrag ist immer die Teilstrecke ,0“ und das sind immer die Leitungen am Verbund.

DL - steht fir die berechnete Druckleitung
VFL — steht fiir die berechnete Verflissigerleitung

=
=
=
=

47. Es offnet sich eine Auswahlbox, darin wahlen Sie Ihren Durchmesser der Teilstrecke aus.

22Ut

0.019

5 SL p2.00 6,75 0,21 0,019
FL Bezeichnung | A
16,00 16x 1
; 5t a0 181
FL 22.00 22 %
28,00 28x1.5
4 il | T 35x1.5
FL |l42.00 42x1,5
gL |[54.00 542
5 54,00 BAx2 v
FL Lii Ll ; LAl : LIl ; [TNTNRE

Copyright 2002-2019 by Udo Funk
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SL 1800 X1 675 0.21 0.019 o

| | Nachrechnung ausfihren...

Der Durchmesser wurden geandert, soll eine Nachrechnung =
durchgefuhrt werden 7

L 18.00 0,50 0.05 0.014 =

™l ar onn nnd nan el alak)

48. Jetzt sollten Sie unbedingt eine Nachrechnung ausfiihren lassen, um die Dimension zu andern.
Was ist Nachrechnung oder Berechnung?
Nachrechnung — Die Rohrleitungsdimensionen bleiben bestehen und der Druckverlust

wird danach berechnet.

Berechnung - Die Rohrleitungsdimensionen werden anhand der Vorgaben komplett
neu berechnet. Bereits gemachte Anpassungen der Dimensionen
gehen verloren.

Quick Buttons

- Quick Print Druckt nur die Rohrleitungsdimensionen aus

™
- Kopiert das Rohrnetz als Grafik in die Zwischenablage
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Die Kéltemittelfullmenge berechnen...

Eingabe Daten | Kiihlstellen l Rohmetz | Komponenten I Rohrdat

Verdichter / Verb.

Qo= 20 [KW]
1

Kiihistelle_1
Qo= 2 [kW]

Qo= 1,5 [KW]

S
~ w

[Kiihlstelle 3 |

@

10 Kiihistelle_4
12 Qo= 2 [KW]

Qo= 2 [KW]

id

Kiihistelle_6

19 13

o
o
=
=

Kihlstelle_7
Qo= 15 [kKW]

Volumen [dm?] Fiillungsgrad Fiillmasse [kg]

Verdampfer | 0,00 | - | 0.00
Verflissiger \ 0 ‘ | 1 [ [ 0,00
Saugleitungen EEE e | 0,47
Druckleitung | 314 [ - ] 0,15
Verlissigerltg. | 314 | 1 | 356
Fliissigkeitsitg. | 71 | 1 ] 8,09

Vorlaufige Kaltemittelmasse: 141 [ka]
Berechnetes Yolumen des
Fliissigkeitssammlers: 12.45 [dm?]

Ausgewshliter Flissigkeitssammler:

Wolumen [dm?] Fiillungsgrad Fiillmasse [kg]

Sammler 10 | | 015 | | 1,70

Gesamte minimale Fillmasse: 13.97 [ka] J]

49. Durch Klick auf den Reiter ,Fillmasse® der Tabkarte, kbnnen Sie noch alle Eingaben zur

Berechnung der Kéltemittelfillmenge eingeben.

Hinweis:

Die Eingabe der Verdampfer Rohrinhalte erfolgt bei der Eingabe der Kihlistellen.

- Berechnung ausfihren

50. Klicken Sie auf diesen Button Berechnung wenn Sie Anpassungen vorgenommen haben, nur dann

wird die Menge neu berechnet.

Ausgewahlter Fli
0 Soll eine Bemessung oder Nachrechnung
durchgefihrt werden ? Fiillmasse [kg]
Sammler 0,00
Bemessung Abbrechen
|
Gesamte minimale Fullmasse: | 0.00 [kg]

51. Klicken Sie auf diesen Button ,Nachrechnung® eine Neuberechnung ist nicht notwendig.

Copyright 2002-2019 by Udo Funk
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Optionen...oder was kann man denn alles einstellen...

E Kalte-Klima Project 5.0 - [Beispiel Anleitung]

"= Projekt Berechnungen

Datenbanken Tools Extras Ansi¢ht Optionen Service 7

Tip des Tages

DEX=x* SR MEEBBD 0 &0Q

- niel A -

Optionen...

52. Klicken Sie im Programmmend auf ,Optionen” und wahlen Sie den Eintrag Optionen aus.

2" Optionen X
> = - = " —
ok £ Programm Einstellungen fiir KK-Project 5.0... %
1 Programm :
Programm Style Word, Angebotsvorlage:
Programm Extras [D:\VB 6.0 Projekte\KKPro 1.0%Docs\Example.doc ﬁ”'l
BauteilVerzeichnisse Excel, Kalkulationsvorlage:
Bohmaterial Verzeichnisse lD:\VB 6.0 Projekte’\KKPro 1.05DocshE xample. xls b“'l
Automatische Datenbankpflege
[ sutomatisches Live Update
Kiihllastberechnung | ~|
Klimalast “
i i : Al
Quick Cale ‘ Anzeigen der Projekte ab: Jahr
Hx-Diagramm | Darstellen der letzten: 939393 Projekte
g p. h-Diagramrm | —
KM-Rohrsitung ‘ Nummerkreis Projekte: 1019
KM-Quick Pipe |
KT-Rohrleitung }
iy 3 | 7
Standartwerte | oK Abbrechen Ubernehmen
KM-Rohmetz - : -
53. Klicken auf der linken Seite im Auswahlmenu auf den Eintrag ,KM-Rohrnetz®.
2" Optionen... X
Main \ = A —
' Programm Einstellungen fiir KM-Rohrnetz... B"'
Kiihllastberechnung | SR
Kr' i | Standard Kaltemittel:
Quick Calc | R13%a -
H¥-Diagramm |
g p. h-Diagramm | Standard Rohmaterial @) Kupfer O Stahl
KM-Rohrleitung | BN I l
KM-Quick Pipe ||| 7R Rt i
KT-Rohrleitung !
KT-Buick Pipe & L) ; "
Langenzuschlag fur Einbauteile 15 5
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54. Klicken auf der linken Seite im Auswahlmeni auf die Untereintrage und passen Sie die Vorgaben

lhren Wiinschen an.
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